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Vazeni obchodni partnefi, kolegové, pratelé,

dovolte mi, abych Vam jménem spolecnosti RAYMAN spol. s r. o. Kladno predloZil nové, jiz devaté,
Cislo ,,Zpravodaje” nasi spolecnosti.

Dékuji za pozornost, kterou vénujete informacim o pneumatické dopravé, nasim novym vyrobkim a
dalsim zpravam z nasi spolecnosti. Pokud k nim budete mit komentar nebo jinou zajimavou informaci
z oboru, nevdhejte ndm je poskytnout k uverejnéni, pripadné je umistéte do diskuse na nasich
webovych strankdch www.rayman.cz.
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Pirehled komponentl pneudopravnich systému nasi spolecnosti (1. ¢ast)

Za dvacet let ¢innosti nasi spolecnosti jsme vyvinuli, zkonstruovali a uvedli na trh celou fadu vyrobku
¢i systémO pneudopravnich zafizeni. ProtoZe je podle naseho nazoru dvacaté vyroci zaloZeni nasi
spole¢nosti dobrou pfilezitosti k jejich prezentaci, pfipravili jsme pro nase ¢tenare struény prehled
nami dodavanych vyrobk( a systéml. Lze konstatovat, Ze jsme za dvacet let nasi Cinnosti nasimi
komponenty postupné obsahli témér cely obor pneumatické dopravy a expedice sypkych materiald,
takZe jsme témér nezdvisli na dodavkach ostatnich firem z oboru. Vyjimku tvofi pouze rotacni
podavace, a to jak dopravni, tak davkovaci ¢i urcené pod vysypky filtrl a dale Snekové podavace
(fullerky). Dale jsme se prozatim nezaméfili na vyvoj boosterl pro pneumatickou dopravu v zatkach.

Z naseho pohledu je velice cenné, Ze se pfi vyvoji a konstrukci komponent( snazime jit vlastni cestou.
To nam pfineslo celou fadu unikatnich vyrobkl. Komponenty zafizeni pneumatickych doprav
muiZeme rozdélit do nékolika skupin. Zde prinasime jejich strucny prehled:

Podavace pneumatické dopravy

K nosnému programu nasi spolec¢nosti patfi pritokové podavace PP dle RK 12 1350. Ty se pouZivaji
ve stfedotlakych systémech pneumatickych doprav pro dopravu sypkych praskovych materidld. Pro
vysokotlaké pneudopravni systémy jsme vyvinuli fadu komorovych podavact PKRH dle RK 12 1411.
Ty jsou vhodné pro dopravu jak praskovych, tak jemné zrnitych material(. Pro dopravy s mensimi
vykonnostmi jsou vhodné komorové podavace rady MINI typu PKM dle RK 12 1416. Pro malé
dopravni vzdalenosti a vykonnosti pouzivame ejektorové podavace dle RK 12 1355. Ty navrhujeme
vétsinou pripad od ptipadu, maji proto i rlizné tvary a velikosti. Ve velké vétsiné pfipadd jsou télesa
ejektorovych podavacli vytvorena z T-kus(, v jinych ptipadech z valcovych svislych nadob, pricemz
dopravni potrubi ejektoru muize byt naklonéno pod libovolnym Uhlem od horizontaly. Pro dopravu
abrazivnich materialt pouzivame ejektorové podavace s vlozkou z kiemikové keramiky.

Komorovy podavac
PKRH

Pratokovy podavac Komorovy podava¢ PKM

Komponenty dopravnich tras

Jednim ze zdkladnich komponentll dopravnich tras jsou kolena. Ta dodavame dle RK 12 0650
s rozSifenym priifezem a ochrannou kapsou, ktera maze byt navic vyplnéna abrazi odolnou hmotou.
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Pro naroc¢né aplikace s velkym zatizenim abrazi vSak pouzivdme nakupované oblouky s cedicovou
vlozkou.

Jako koncové prvky zafizeni pneumatickych doprav mame vyvinutou fadu virovych odlu¢ovacti OMK
dle RK 12 4253. Dale pouzivdme expandéry dle RK 12 4254 a odlucovace s narazovou deskou OMC
dle RK 12 4255.

Specialni armatury do dopravnich potrubi tvofi uzavéry a rozbocky. Tyto armatury jsou ovladany bud’
elektropneumaticky, nebo na poZadavek zdkaznika rucné. Uzavéry dopravnich potrubi mame
navrzeny klapkové sochranou proti opotfebeni (RK 12 0640). Specidlnim uzidvérem dopravniho
potrubi pro poufZiti zejména na vystupu komorového podavace je pFifukovaci materialovy uzavér
PMU (RK 12 0643). Zakladnim druhem rozbocek dopravnich potrubi jsou rozbocky klapkové
s ochranou proti opotiebeni (RK 12 0639). Jednim z nové vyvinutych vyrobk( je pfeklapéci rozbocka
RK 12 0644, u které neni v proudu materidlu vloZzena zadna prekazka.

Prifukovaci materidlovy
uzavér PMU

3 Preklapéci
Koleno dopravniho potrubi Rozbocka DP rozboé¢ka

Fluidni technika

Nosnym prvkem fluidni techniky dodavané nasi spolecnosti jsou fluidni dopravniky FD dle RK 12
1533. Ty nabizime v fadé svétlosti DN 200 a DN 250, a to jako tlakové odolné v PN 6, tak netlakové.
Na prani dodavame i fluidni dopravniky s jinymi svétlostmi. DalSimi komponenty fluidni techniky jsou
pneumatické dopravni Zlaby (RK 12 1522). Ty vyrabime v Sitkdch od 200 mm do 500 mm. Jejich
soucasti je celd fada pfislusenstvi, jako jsou podpéry, odbocovaci a ohybové komory, Zlabové
uzavéry, revizni uzdvéry, vstupni a odprasovaci hrdla a vypadové hlavy. Novinkou v nasem
dodavatelském programu je specidlni otoéna Zlabova rozbocka ORZ s nadouvacim sedlem. Dal$im
unikatnim prvkem fluidni techniky vyvinutym v nasi spolec¢nosti je trojuhelnikova segregacni komora
urcend pro montaz do pneumatickych dopravnich Zlabl. Kromé ni navrhujeme na zakazku dalsi
druhy segregacnich komor. Zafizenim nahrazujicim s vyhodou Snekové dopravniky slouZicim pro
odvod odpraskl ze Zlabovych vysypek filtr( je odvadéc odpraskl OD dle RK 12 1537.

Odvadé¢ odpraskt OD

Fluidni dopravnik Segregacni komora Zlabova rozbocka
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K fluidni technice se radi i zafizeni pro fluidaci materialu. K lokalnim provzdusfiovacim prvkiim fadime
provzdusiovaci jehlu (RK 12 1071) a pulsni jehlu PJ (vzduchové délo) RK 12 1074. Konstrukéné
zdafilym prvkem je pulzni tryska FLUID-JET dle RK 12 1076. Plosné provzdusnovaci prvky tvofi
predevsim provzdusinovaci skfiné PSO do ocelovych sil RK 12 1532 a provzdusinovaci skfiné PSB do
betonovych sil RK 12 1535 (vice o provzdusniovacich prvcich a systémech naleznete nize).

Vazeni ctenafi, vzhledem k velkému rozsahu ¢lanku prineseme jeho dokondeni v pfistim vydani
naseho Zpravodaje. Prospekty uvedenych vyrobkud si mizete stahnout z nasich webovych stranek na
odkazu http://www.rayman.cz/index.php?a=katalog&m=16&k=2&r=1&lan=cz.

Predano zarizeni pro Dalkii Kolin

Ve 31. tydnu jsme uvedli do provozu (pro zédkaznika AIREKO PLUS spol. s r. o. Ostrava) zafizeni pro
pneumatickou dopravu popilku v zavodé Teplarna Dalkia Kolin. Jedna se o pomérné rozsahld a
technicky narocna zatizeni pro odsun popilku od elektroodlucovadt kotld K5 a zejména K8 a renovaci
zasobnich sil popilku. Z technického hlediska je zajimavé zvlasté zarizeni pro odsun popilku od kotle
K8. Byl zde poufzit stfedotlaky systém pneumatické dopravy kombinujici sbérnou dopravu od vysypek
EO do pritokového podavade a dopravu pritokovym podavacem na pomérné dlouhou vzdalenost
(cca 173 m s prevySenim 18 m). Zatizeni sbérné dopravy pfitom pracuje kontinudlné, zatim co
dalkova doprava pracuje prerusované v zdvislosti na vyskytu popilku. Tim se Setfi energie pro
dopravu. Dopravni potrubi jsou rozbocena novym typem rozbocky dopravniho potrubi — preklapécimi
rozbockami typu RDP.

Pro realizaci zatizeni byl z provoznich divodu teplarny vyclenén velice kratky ¢asovy Usek, a to jak pro
zpracovani projektu, tak pro vyrobu a dodavky dilG zatizeni, tak pro jeho montaz a zejména uvedeni
do provozu. Pneudopravni zafizeni bylo bez problém( uvedeno do provozu ve velmi kratké dobé, a to
v podstaté béhem jednoho dne. To bylo umoZnéno zejména pouzitym systémem dopravy
pratokovym podavacem, jehoZz najeti obvykle byva velice rychlé a bez komplikaci. Nyni jesté
probéhne po dosazeni maximalniho vyskytu popilku pti provozu kotle na plny vykon (tj. nejpozdéji do
konce roku 2013) garancni test. Na zakladé prvnich poznatkl z provozu zafizeni predpokladame, Ze
bude garantované dopravni vykonnosti bez problém dosaZeno.

Na tomto misté nezbyvd, nez podékovat vsem zucastnénym strandm za pristup umoZznujici
bezproblémovou realizaci v kratkém terminu. Velky dik patfi nejen pracovnikim zhotovitele, ale i
objednatele a dodavatele montdaznich praci AIREKO PLUS spol. s r. 0. Ostrava, pracovniklim investora
(Dalkia a. s., zavod Kolin), subdodavatele nasi spolecnosti Microcomp s. r. 0. Milevsko (elektro a MaR)
a Swissmetal a. s. Milevsko (vyroba dilG zafizeni). Nezbyva, nez si prat, abychom méli i v budoucnosti
co nejvice obdobné Uspésnych realizaci a vstficnych investor(, kterym jde o véc.
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Pratokovy podavac se spodkem gravitaéni

Sbérné fluidni dopravniky pod vysypkami EO komory

Potrubni most s dopravnimi potrubimi Ohyb dopravniho potrubi na pogatku

dopravni trasy

Zasobni sila s dopravnimi potrubimi Pracovni a rezervni dmychadlo dalkové dopravy
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Provzdusnovani sypkych materiali v zasobnicich — lokdlni nebo plosné
systémy?

Uvod
V posledni dobé se setkdvame se stale se rozsitujicim pouzitim lokalnich provzdusiovacich prvkd pro

provzdusnovani sypkych material( v silech a zasobnicich velkych primérd. Tyto prvky vsak nejsou
vzdy pouzity vhodné. V tomto prispévku tedy uvadime prehled vhodnych aplikaci pro lokalni a plosné
provzdusnovaci systémy.

K lokalnim provzdusnovacim prvkim pfifazujeme provzdusiovaci jehly, vzduchova déla, pryzové
disky a pulzni trysky. K plosSnym provzdusnovacim prvkim radime bud fluidni dna mensich rozmér,
nebo provzdusinovaci skfiné sestavované do systémi provzdusriovacich zafizeni.

LokdIni provzdusriovaci systémy
Lokalni provzdusnovaci prvky privadéji tlakovy vzduch do provzdusnovaného materidlu v jednom

prostorové omezeném misté. Nemohou tedy, a to ani pfi pouziti jejich soustav, zfluidizovat material
v celém jeho objemu, pfipadné v celé plose dna zdsobniku. Proto jsou vhodné zejména pro
uvolnovani vytoku materidlu z nasypek, provoznich zasobnikll a sil mensich rozmérd v pfipadech
Casté obratky materidlu a malého vrcholového Uhlu vysypky.

Provzdusniovaci jehly (obr. 1) a tyce privadéji vzduch do sypkého materidlu bodové (rozmér jehly je
fadové mensi, nez rozmér zadsobniku ¢i jeho vypadu) nebo linedrné.
Pfivod vzduchu je trvaly po celou dobu vytoku materidlu. Dosah proudu
vzduchu je velice kratky, proto se provzdusnovaci jehly montuji do
blizkosti vystupnich hrdel a tyce nejcastéji do rohl hranatych zasobniki
Ci vysypek filtrd. Provzdusnovaci jehly vyuzivaji tlakovy vzduch o pretlaku
0,05 — 0,6 MPa. Doporucuje se omezit privod vzduchu Lavalovou dyzou.

Vzduchova déla (obr. 2) privadéji narazové velky objem vzduchu do
uskladnéného materidlu. Ktomu vyuZivaji vzdusnik a pulsni ventil

spojeny s fluidiza¢ni  hlavou
hadici nebo potrubim
Obr. 1 Provzdusiovaci iy v 2
(nejcastéji jeden vzdusnik pro
jehla P jedno délo nebo spolecny pro 2
— 4 déla). Proud vzduchu se Sifi

kulovité materidlem a jeho dosah je delsi, nez u

provzdusnovacich jehel. Kulové Sifeni tlakové viny nezajisti
oddéleni materidlu od stény vysypky. Délka pulsu je
nastavitelna a byva v fadu od nékolika desetin sekundy aZ po
nékolik sekund. Vzduchova déla vyuZivaji tlakovy vzduch o  ©br 2 Vzduchové délo (pulsnijehla)

pretlaku 0,4 — 0,6 MPa.
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Pulzni trysky (obr. 3) jsou pomérné mald zafizeni, kterd privadéji do skladovaného materialu
vzduchovy puls po velice kratkou dobu. Vyrabéji se v rlznych provedenich — jako
pryzovy kotouc, kovovy ventil ¢i ventil s pryZovou membrdnou. K vytvoreni
vzduchového pulzu slouzi pulzni ventil namontovany pfimo na trysce. Vytok
vzduchu byva usmérnén tak, Ze je material fluidizovan v radialni vrstvé rovnobézné
se sténou vysypky. Dosah proudu vzduchu z trysek zavisi na objemu pfediazeného
vzdusniku, pretlaku stlaceného vzduchu, dobé trvani pulzu a na vlastnostech
materialu a mGzZe dosahovat do vzdalenosti 1000 az 1250 mm od trysky. Délka
pulsu je nastavitelnd a byva vradu desitek milisekund. Pulzni trysky vyuzivaji
tlakovy vzduch o pretlaku 0,3 — 0,6 MPa, ktery by mél byt, zvlasté pro venkovni

instalace, suseny, a to az na rosny bod - 40°C. Spotteba tlakového vzduchu byva

Obr. 3 Tryska podle periody pulzace v fadu 10 az 100 Nm?/h.
FLUID-JET

Plosné provzdusnovaci systémy
Plosné provzdusnovaci prvky fluidizuji materidl v plose. Hlavnim funkénim ¢lenem provzdusiovaciho

prvku je provzduSnovaci prepazka, nejcastéji tkanina. Proud vzduchu se prostupem péry v
provzdusnovaci tkaniné rozptyli do plochy a vstoupi do praskového materidlu. Tim snizi jeho vnitfni
tfeni a material se uvede do fluidniho stavu. Tak praskovy materidl ziska vlastnosti blizici se tekutiné.

Zvlasté v sestavach vice kust obsahnou provzdusnovaci prvky cely prirez dna sila ¢i zasobniku a
provzdusni materidl v celém jeho objemu. Proto jsou vhodné pro sila s vétSim vrcholovym Uhlem
vysypky nebo s plochym dnem a pro sila vétsich primér — od 4000 mm vyse. Plosné provzdusnéni je
také vhodné tam, kde je tfeba vyvinout dostatecny a staly hydrostaticky tlak materidlu. Ten je
potiebny pro rovnomérny vytok ¢i davkovani skladovaného materidlu do ndvaznych technologickych
procest nebo pro navazujici pneumatickou dopravu pritokovym podavacem.

Pro plosné provzdusnéni materidlu v zdsobnicich mensich rozmérl se pouzivaji fluidiza¢ni dna. Ta
jsou bud' plochd, nebo kuZzelova a provzdusnovaci vzduch se v nich pfivadi pod provzdusnovaci
prepazku ve tvaru kruhové desky nebo kuzele.

Zakladnim prvkem provzdusnovacich zafizeni je provzdusnovaci skfin (obr. 4). To je nejcastéji téleso
z ocelového plechu, do jehoZ horni strany je osazena provzdus$fovaci tkanina. Ta je tésné upevnéna
tak, aby veskery vzduch ze skfiné odchazel pres provzdusnovaci prepdzku. Pfipadné netésnosti
mohou vést komezeni ¢ ztraté funkce

provzdusiovaci skfiné a také ke zna¢né abrazi dna

sila. Provzdusnovaci vzduch je do provzdusnovaci

skfiné ptiveden bud zdola, nebo zboku
Obr. 4 Provzdusiovaci skfin , v . . v . ¥

natrubkem a pfipojkou. Vté by méla byt vidy

osazena omezovaci Lavalova dyza. Jejim pouZitim se jednak privede do skfiné presné stanovené

mnozstvi vzduchu bez ohledu na jeji castecné zasypani skladovanym materidlem a vysku vrstvy
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materidlu nad skfini (tedy protitlaku), jednak se pfi poufZiti sestavy vice skfini Lavalovymi dyzami
zajisti funkce provzdusnovaciho zafizeni i pfi poSkozeni jedné nebo vice skfini v systému.

Pro provzdusnovani sil a zasobnikd se provzdusnovaci skifiné osazuji do jejich den. RozloZeni sk¥ini se
nejcastéji voli radialni (obr. 5), je
vsak mozZné i jiné rozloZeni
v zavislosti na tvaru a konstrukci
dna sila (obr. 6). Sklon dna sila i
zasobniku  muiZze byt od
plochého dna aZ po kuZelové

s vrcholovym uhlem do 60°.

Obr. 5 Provzdusnovaci zafizeni

o Obr. 6 Provzdusiovaci zafizeni Pro zajisténi sprdvné funkce
radiini atypickeé provzdusfiovaciho zafizeni a tim

Uplného vyprazdnéni prostoru
sila je zapotrebi dostatec¢né ,hustého” vylozeni dna sila provzdusnovacimi skfinémi. Bézné se pomér
provzdusniované k celkové ploSe dna sila pohybuje v rozmezi 20 — 30%. Pfi tom je mozno garantovat
vyprazdnéni sila na vice, nez 97%. Pro zvySeni ekonomie provozu a sniZeni spotfeby
provzdusnovaciho vzduchu se provzdusnovaci zafizeni funkéné rozdéluji na sekce, které se pravidelné
cyklicky stridaji v ¢innosti. V silech malych priamérua byvaji sekce 3 az 4, pro sila s primérem kolem 20
m se navrhuje sekci 16 az 20.

Zavér

Z uvedeného prehledu vyplyva zavér, Ze pouiiti lokalnich provzdusiovacich zafizeni a jejich soustav
pro provzdusniovani praskovych materialll ve vétsich silech a zasobnicich je nevhodné. Vzhledem
k malému dosahu proudu vzduchu nemohou zajistit dostate¢né provzdusnéni materidlu v celém jeho
objemu a vykazuji velkou zbytkovost pfi vyprazdnéni skladovaciho prostoru. Oproti tomu plosné
provzdusnovaci systémy zajisti pfi spravném navrhu a technickém stavu vyprazdnéni skladovaciho
prostoru z vice, nez 97% (plati pro fluidizovatelné materialy).

Pfi nedostatecném provzdusnovani materidlu v celém jeho objemu dochazi pfi vyssich vykladacich
vykonnostech kjeho klenbovani. Proboreni klenby muze pak zpUsobit ,pistovy” efekt, kdy se
propadne sloupec neprovzdusnéného materidlu v celém prirezu sila a vyvola prudky pokles tlaku
vzduchu nad hladinou materidlu. To m(Ze vést az k destrukci sila, a to i pres jeho zajisténi
odlehcovacim zafizenim.

Ve skladovaci technice maji své misto jak lokalni provzdusfovaci systémy, tak plosna provzdusfovaci
zafizeni. Lokalni systémy jsou vhodné pro mensi zasobniky s vysokou obratkou materidlu a pro zrnité
nebo obtizné fluidizovatelné materidly. Pro skladovaci a expedicni sila vétSich rozmér(i a pfri
pozadavku na dokonalé vyprazdnéni skladovaciho prostoru jsou vhodna plosnd provzdu$novaci
zafizeni. Ta maji navic vyhodu podstatné delsi Zivotnosti a odolnosti proti opotiebeni dopravovanym
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materidlem — pfi pouziti suchého a nezaolejovaného provzdusnovaciho vzduchu je Zivotnost
provzdusnovacich skfini delsi nez 15 let.

Inovace otocné zlabové rozbocky

Na zakladé zkusSenosti zvyroby nékolika prvnich kusi otoénych Zlabovych rozbocek ORZ
s nadouvacim tésnénim jsme prikrocCili k jejich inovaci. Ta méla za cil zvysit tésnost odbocky
do uzavrené vétve a snizit Casovou narocnost pfi montdzi tésniciho prvku.

Pro tésnéni odbocky jsme zvolili duty pryZovy profil ze silikonové pryZe svysokou nadouvaci
schopnosti. Ten je vkladdn do drazky vytvorené na otocném segmentu ptilozkami tak, aby byl jimi pfi
zméné polohy segmentu zakryt. PouZitim silikonové pryze se i zvysila tepelnd odolnost rozbocky.

Provedend inovace zvysila uZitnou hodnotu a spolehlivost vyrobku bez negativniho dopadu na jeho
cenu. Provozovateli pak prinese jednodussi udrzbu — snadnéjsi vymeénu poskozeného tésniciho prvku.

Unasec s uzaviracim segmentem

Tésnici profil ve vydutém stavu
(pohled zezadu) Vyrobek pripraveny k

expedici

Seminar o pneumatické dopravé

Na zakladé mnotZicich se dotazl uvadime, Ze pravidelny seminaf o pneumatické dopravé v letosnim
roce poradat nebudeme. Jeho dalsi rocnik pfipravujeme na jaro pfistiho roku. Predbézny termin je
stanoven na 12. — 13. 3. 2014. O definitivnim terminu a misté konani budete vcas informovani
v nasem Zpravodaji a zvlastnim E-mailem. Pokud mate zajem o Ucast, mlzZete zasilat predbéiné
pfihlasky na adresu dana.raymanova@rayman.cz.
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Vasak 2013
Ve dnech 14. — 15. 9. 2013 se v Milevsku uskutecnilo pravidelné setkani pracovnikll spolecnosti a

rodinnych pfislusnik( ,Vasak 2013“ spojené se sportovnim odpolednem a vecernim posezenim.
ProtoZe nam pralo i pocasi, akce se plné vydafrila.

Dort ke dvacatému vyroci zalozeni spolecnosti byl prekrasny a chutny
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