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ZPRAVODAJ spolecnosti RAYMAN spol. s r. o.

Vazeni obchodni partnefi, kolegové, pratelé,

dovolte mi, abych Vam jménem spolecnosti RAYMAN spol. s r. o. Kladno predlozil nové, jiz
tricaté, Cislo ,Zpravodaje” nasi spolecnosti. Zarovenn Vdm za sebe osobné i jménem nasi
spolecnosti preji hodné zdravi, osobnich i pracovnich Uspéchi v roce 2019.

Dékuji Vdm za pozornost, kterou vénujete informacim o pneumatické dopravé, a dalSim
zpravam z nasi spole¢nosti. Pokud knim budete mit komentaf nebo jinou zajimavou
informaci z oboru, nevahejte ndm je poskytnout k uverejnéni, pfipadné je umistéte do
diskuse na nasich webovych strankach www.rayman.cz.

Ing. Petr Rayman,

jednatel spole¢nosti RAYMAN spol.sr. 0
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Pneumaticka doprava PUR pény

V loniském roce nase spolecnost pfijala dalsi vyzvu — Upravu stdvajiciho zafizeni pneumatické dopravy
PUR pény v cementarné CEMMAC Horné Srnie. Protoze se jednd o netypicky materidl s velice
proménlivym slozenim i vlastnostmi, nejednalo se o lehky ukol. Navic jsme byli omezeni parametry a
rozméry stavajiciho zafizeni, které nespliovalo zcela zadani provozovatele.

Dopravovany material — PUR péna — je drt z vyplni recyklovanych chladniéek s rdznymi kovovymi
pfimésemi dovaZend na misto v BIG-BAG&4ch o objemu po 2 m>. Jedna se o jemny prach, ve kterém
jsou vSak obcas Castice s velikosti do 6 mm a kovové pfimési ve tvaru dratkd s délkou do 50 mm. Také
sypna hmotnost PUR pény je velice proménlivé, s rozmezim od 80 do 400 kg/m®.

Pavodni zafizeni obsahovalo vykladaci stanici BIG-BAGU, podavaci vibracni dopravnik, sitovy
separator k oddéleni velkych a kovovych castic a rotacni podavac se smésovacem (chybné nazvanym
,ejektor”). Dopravni potrubi je provedeno ve svétlosti DN 125 (celkova délka 35 m, z toho prevyseni
21,4 m), se tremi ohyby (z nichz jeden je uzplsoben pro vysypani separovanych ptimési
z dopravovaného materialu). Vzduch z odvzdusnovacich komUrek rotaéniho podavace byl zaveden na
pocatek dopravniho potrubi. Provozni potize plivodniho zafizeni spocivaly predevsim ve znacném
praniku dopravniho vzduchu rota¢nim podavaéem zpUsobujicim jeho Spatné plnéni a zvySenou
prasnost. Soucasné nebylo dosazeno projektované dopravni vykonnosti.

Jako zdroj dopravniho vzduchu je pouzito dmychadlo s vytlacnym tlakem 35 kPa, vykonnosti do 1676
m>/h a s elektromotorem fizenym frekvenénim ménicem.

Vypoctem jsme stanovili odpor dopravniho potrubi pro stdvajici vnitfni primér a poZadovanou
dopravni vykonnost 4 t/h. Dopravni rychlost jsme vzhledem k pfimésim v dopravovaném materialu
volili na hodnoté 20 m/s, i kdyZ pro Cistou drt z lehké PUR pény by postacila i rychlost nizsi (cca 18
m/s). Vypoctova hodnota odporu dopravniho potrubi 14,9 kPa je na hranici pouzitelnosti
ejektorového podavace. Podle teoretickych vztahll z odborné literatury jsme navrhli vnitfni rozméry
ejektorového podavace, pficemz i hodnota max. vytlacného tlaku dmychadla (35 kPa) je pro zadané
parametry ejektoru na hranici moZnosti. Vypocet ejektoru je proveden pro teoreticky podtlak v jeho
nasypné komore -200 Pa(g).

Dle vypoctu jsme zkonstruovali a dodali ejektorovy podavaé, a to v protivybusném provedeni (s
tlakovou odolnosti PN 10) a dle zadani v nerezovém provedeni. Po instalaci nového ejektoru a Upravé
odprdseni rota¢niho podavace bylo zafizeni uvedeno do provozu, a ndsledné bylo provedeno
ovérovaci méreni parametri dopravy. Obtizné bylo méfeni dopravni vykonnosti, kterd byla
stanovena nepfimo z doby vyprazdnéni BIG-BAGu o zndmém objemu. Mérfenim bylo ovéfeno, Ze
dopravni vykonnost je podle vyjadieni provoznich pracovnikl dostatecna a i tlak v nasypné komore
ejektoru kolisa kolem nuly, takZe je vyrazné omezen prlnik vzduchu rotacnim podavacdem a také
nasledné zplsobena prasnost. Avsak dosahnout trvalého podtlaku nad ejektorem pfi vyssich
dopravnich vykonnostech se nepodafilo. Pfi¢inou je, podle naseho ndazoru, pohyb zadavacich
parametrd na hranici pouZitelnosti ejektorového podavace. Ve snaze dosahnout vyssiho podtlaku
jsme jeSté provedli drobnou Upravu ejektoru spocivajici ve vyraznéjsSim prodlouzeni smésovaci
komory. To nevedlo k vyraznému zlepsSeni, avSak provozni stav budeme jesté v budoucnosti ovérovat
dalsim provoznim mérenim.

Vcelku je moZno konstatovat, Ze Uprava stdvajiciho zafizeni probéhla, a to i pres technickd omezeni
dana plvodni realizaci, uspésné. DuleZité je ovéreni poznatku, Ze pouziti ejektorového podavace pro
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dopravu s odporem dopravniho potrubi prevysujicim 15 kPa je v praxi problematické, a to zejména
pfi snaze o dosaZzeni dobré energetické narocnosti dopravy. Dlkazem je i skuteénost, Ze pfi snizeni
dopravni rychlosti na cca 18 m/s (doprovazené poklesem odporu dopravniho potrubi) doslo
k mirnému zvyseni dopravni vykonnosti zatizeni a poklesu tlaku v ndsypce ejektoru. (PR)
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Pavodni smééovat s chybnym odvzduinénim Novy ejektorovy podavac s méfici aparaturou

komor rota¢niho podavace

Separované piimési z PUR pény

Celkovy prabéh méfeni
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Zaznam z méreni — patrna velkd zména tlaku v nasypce EP pfi malé zméné odporu DP (= vykonnosti)
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Pneumaticka doprava kompaundt plastu

V roce 2018 nase spolecnost realizovala pro firmu INNO-COMP BOHEMIA, s.r.o. Litvinov v arealu
UNIPETROL RPA s.r.o. Chempark Zaluzi mimo jiné dvé dopravni linky pneumatické dopravy
kompaund(. Jedna linka dopravuje material ze zasobnich sil do technologie kompaundace plastu.
Druhd linka dopravuje hotovy produkt z technologie kompaundace do skluzové rozbocky k plnéni big
bagl nebo do expedicnich sil. Z expedicnich sil se nasledné plni autocisterny pro jeho dalsi distribuci.
Dopravovany materidl byl pro nds novy, presto jsme si sjeho dopravou (jak podtlakovou, tak
pretlakovou) poradili.

Kompaundace se provadi na kompaundacnich linkach, kde dochazi ke smésovani plastl s primésemi.
V provozu INNO-COMP BOHEMIA, s.r.o. Litvinov se zpracovdvaji homopolymery, blokové
kopolymery a statistické kopolymery propylenu, které mohou byt plnény mastkem nebo uhli¢itanem
vapenatym, dale mohou byt vyztuzeny skelnym vldknem nebo modifikovany elastomery. Tyto
produkty jsou vhodné pro vyrobu plastli se snizenou horlavosti, pevnych, tuhych, houZevnatych,
mrazuvzdornych a chemicky odolnych produktd.

Material se ze zasobnich sil surového materidlu dopravuje do mezisil vyrobni linky pretlakovou
pneumatickou dopravou. Do dopravniho potrubi je poddvan rotacnimi podavadi. Z predchozich
provoznich zkusSenosti vyplynulo, Ze dopravovany material (Ci prach z néj) ma tendenci se nalepovat
na vnitinim povrchu ocelového dopravniho potrubi. Proto je realizované dopravni potrubi z vétsi
Casti tvoreno sadou pryZzovych hadic uloZzenych volné ve specidlnich ocelovych spiralach. Toto
unikatni technické reseni umoznuje chvéni hadic zplsobené proudénim smési materialu se vzduchem
a tim vyrazné omezuje ulpivani dopravovaného materidlu na jejich vnitfnim povrchu.

Vysledny produkt je z technologického zafizeni dopravovan podtlakovou pneumatickou dopravou do
rucné ovladané rozbocky k alternativnimu plnéni big bagl skluzem, nebo do dalsi pneumatické
dopravy (stavajici) s vyuzitim dalSiho rotacniho podavade a nerezového dopravniho potrubi do
expedicnich sil. ProtoZe dopravovany material je vysoce abrazivni, je ¢ast dopravniho potrubi od
technologie k rozboéce vybavena tvarovkami ve sklenéném provedeni, rovné Useky jsou z nerezovych
trubek.

V konci loriského roku bylo zafizeni vcelku bez potizi uvedeno do provozu a predano provozovateli
k plnému uZivani.

Poznamka: vzhledem k zakazu pofizovani fotodokumentace v aredlu investora jsme do clanku
nezaradili ilustra¢ni fotodokumentaci z realizace. (MK)

»Akce” presun ventilatoru

Nase spolecnost se jako generalni dodavatel Ucastnila akce tykajici se Upravy technologie odsavani
odplyn(l z vyroby mineralnich hnojiv v Lovochemii, a. s. Lovosice. V plvodnim technickém reseni byl
hlavni odsavaci ventilator umistén pred prackou odsavaného vzduchu, a tak pres néj prochazel
zapraseny vzduch. Vzhledem k vlastnostem odsavaného materidlu dochazelo k jeho usazovani na
lopatkach ventilatoru. To zpUsobovalo rozvazeni obéiného kola v fadu jednotek dnli a stim
spojenym vibracim. Nalepovani materidlu mélo za nasledek casté odstaveni ventilatoru a celé
technologie. Nasledovalo Cisténi ventilatoru a opétovné uvedeni zafizeni do provozu.
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Projektant nasi spolecnosti ve spolupraci s pracovniky investora navrhli Upravu technologie, ktera
spociva v presunu ventildtoru ze strany pred prackou vzduchu na stranu za prackou vzduchu. Tim se
mélo odstranit/omezit usazovani materidlu na lopatkach jeho obézného kola. V ramci akce pfesunu
ventilatoru byl zpracovan projekt pfelozky potrubi DN 1200 zhotoveného z plastu, ktery mél za ukol
snizit jeho tlakové ztraty. Pfi projektovani bylo nutné brat zietel na poZadavek investora provést
potrubi v konstantnim spadu, aby bylo mozné jeho cisténi vodou. Zaroven bylo nutno se vyporadat
s vlastnostmi plastového materialu, ktery ma v porovnani s oceli vyrazné vétsi teplotni roztaznost.
Potrubi bylo tedy vhodné konstruovano, aby se tato roztaznost mohla kompenzovat v ohybech,
pfipadné byl osazen do potrubi axialni kompenzator.

Nase spolecnost vroli generdlniho dodavatele zajistila koordinaci jednotlivych profesi. Ty bylo
potieba synchronizovat tak, aby doba realizace nepresahla dobu planované odstavky zafizeni. Tyto
pozadavky byly splnény a po znovuuvedeni zafizeni do provozu se pozitivni vliv Upravy na technologii
projevil prakticky ihned, kdy ventilator jiz v podstaté neni nutné Cistit vibec. Tim dochazi k Uspore
provoznich nakladl a zaroven ke zklidnéni chodu ventilatoru s pozitivnim vlivem na jeho Zivotnost.
Spokojeni jsou i zaméstnanci vyrobny, kterym ubyla periodicky se opakujici ndro¢nd prace cisténi
ventilatoru a s nim spojenych potrubnich tras. (MR)

Plastové vzduchotechnické potrubi DN 1200
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Nahrada ,,keramickych” provzdusnovacich skrini

Na konci padesatych a v Sedesatych letech se pro provzdusnovani vystrojovala dna betonovych
zasobnich sil sypkych materiald malymi ¢tvercovymi provzdusnovacimi skfinémi s porézni keramickou
provzdusnovaci prepazkou. V soucasné dobé je jesté velké mnoZstvi téchto sil stale provozovano, a to
jak v cementdrnach a vapenkdach, tak i v mnoha mensich zavodech pracujicich se sypkymi hmotami
(uméld hnojiva, mleté zemédeélské vapence, chemické provozy, vyrobny sadry, betonarny a jiné
technologické vyrobny v chemickém, plastikafském ¢i gumarenském pramyslu).

Prestoze plivodni betonova sila byvaji jesté dnes v pomérné dobrém technickém stavu, keramické
provzdusnovaci skfiné postupné dozivaji. Dochdazi zejména k jejich praskani, coz ma za ndsledek
jednak omezeni ¢i Uplnou ztrdtu funkce provzdusriovani nekontrolovanym unikem vzduchu ze
systému, jednak se dostava sypky material do vzduchovych rozvod(, které zanasi. Keramické
provzdusnovaci skfiné (dle podnikové normy ZVVZ PM 12 1069.1) jiz nelze po tak dlouhé dobé zajistit
jako nahradni dily. Z tohoto dlvodu fesi nase spolecnost nahradu téchto prvkl vlastnimi étvercovymi
ocelovymi provzdusnovacimi skiinémi s polyesterovou (pfipadné NOMEXOVOU pro vyssi teploty)
provzdusnovaci prepazkou.

PFi konstrukci provzdusnovacich sktini jsme vychazeli z osvédcené koncepce ndmi bézné dodavanych
ocelovych provzdusinovacich skfini typu PSO (resp. PSB) se zalisovanou provzdusnovaci prepazkou.
Soucasné jsme vSak dodrzeli jak zakladni stavebni rozméry (vnéjsi rozmér cca 370 x 370 mm, vyska 35
mm), tak systém pfipojeni na rozvod provzdusnovaciho vzduchu, takZe provzdusnovaci skiiné jsou
plné zaménné. Provzdusnovaci skfiné je mozno osadit na stavajici duty Sroub, ke kterému se upevni
matici pres specialni podlozky. V ptipadé poskozeni upevriovacich Sroubl pfi demontazi keramickych
skfini je moZno dodat nové skiiné i véetné sady upeviiovaciho materialu.

Pfed padesati lety byly automatické fidici systémy velice nedokonalé a drahé, zatimco pracovni sila
dostupna a velice levna. Proto se pfivod dopravniho vzduchu do jednotlivych sekci provzdusiovaciho
systému ovladal predevsim rucnim oteviranim ventild na pfivodnim vzduchovém potrubi obsluhou a
tento systém pretrval dodnes. Nyni je situace zcela jina, proto nabizime zdménu rué¢né ovladanych
cyklovacich armatur armaturami elektropneumaticky ovladanymi. Ty jsou fizeny podle poZadavki
technologického procesu bud z nadfazeného ftidiciho systému, nebo lokalnim Fidicim systémem
(programovatelné relé LOGO nebo cyklovaci jednotka MCS 308 resp. MCS 320).

Pocet skfini v jednotlivych silech se lisi v zavislosti na tvaru dna sila a jeho priméru, a to od cca 60 ks
po nékolik stovek ks. Stejné tak pocet sekci. Pfi objednavce vétsiho poctu skiini se vyrazné snizuji
rezijni naklady na jeden kus, jsme tedy pfipraveni poskytovat zajimavé mnozstevni slevy. | plna cena
je vSak v porovnani s jinymi provzdusnovacimi systémy a jinymi vyrobci nizka. Navic provozovatel sila
uSetfi znac¢né naklady za vyménu vzduchovych rozvodu a provedeni stavebnich Uprav, které by musel
provést pfi vyméné stavajicich keramickych skfini za skfiné s jinymi rozméry €i s jinym systémem
pfipojeni. (PR)
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Provzdusniovaci skfin s porézni keramikou Provzdusnovaci skfirika s fluidiza¢ni tkaninou

Origindlni rozdélovac s ru¢né ovladanymi cyklovacimi ventily

Seminar ,,Pneumaticka doprava sypkych materialG 2019“

Jak jsme uvedli jiz v minulém dcisle naseho Zpravodaje, pfipravujeme na 20. a 21. 3 2019 dalsi roc¢nik
seminare ,Pneumaticka doprava sypkych material(“. Seminar se bude konat v Domé kultury Milevsko,
v terminu 20. 3. - 21. 3. 2019 od 9:00 hod. a je uréen pro odbornou verejnost pfichazejici do styku
s manipulaci se sypkymi volné loZzenymi materidly — zejména pro projektanty a specialisty
dodavatelskych spolecnosti, provozni a investi¢ni pracovniky provozovatell pneudopravnich systémd.
PFispévky jsou pojaty technicky, nejsou zaméfeny na prezentaci konkrétnich vyrobk(. Cést seminare je
vénovana obor{im Uzce souvisejicim s pneumatickou dopravou. Cilem seminafe je seznamit ucastniky se
zaklady oboru, technickymi feSenimi jednotlivych aplikaci a zkusenostmi ziskanymi pti navrhu, realizaci a
uvadéni pneudopravnich zatizeni do provozu.
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Seminaf je zafazen do cyklu celoZivotniho vzdéldvani CKAIT a je ohodnocen dvéma body.
Poznamenejte si planovany termin do Vasich diar a informujte o ném vase kolegy a pratele. BIizZsi
informace  poskytne pi. Dana Raymanovd (tel. 385522115 nebo 603154552,
dana.raymanova@rayman.cz). (PR)
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