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Vazieni obchodni partnefi, kolegové, pratelé,

dovolte mi, abych Vam jménem spolec¢nosti RAYMAN spol. s r. o. Kladno predlozil nové, jiz
44. Cislo ,,Zpravodaje” nasi spolecnosti. V tomto , letnim“ vydani si Vam dovoluji popfat hezké
dovolenkové obdobi, klidny odpocinek a nacerpani novych sil do dalSich mésica.

V aktudlnim Cisle Zpravodaje se zamérujeme na nékteré zajimavé realizace zafizeni dokoncené
v nedavné dobé. Dékuji Vam za pozornost, kterou vénujete informacim o pneumatické
dopravé i dalSim zprdvam z nasi spolec¢nosti. Pokud k nim budete mit komentar nebo jinou
zajimavou informaci z oboru, nevahejte ndm je poskytnout k uverejnéni, pfipadné je umistéte
do diskuse na nasich webovych strankdch www.rayman.cz.

Ing. Petr Rayman,

za spolec¢nost RAYMAN spol. sr. o.
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»,Mala“ pneumaticka doprava

Jak je patrné z popistd jednotlivych zafizeni
uvadénych v nasem Zpravodaji a jak zdlrazniujeme
i v nasich seminarich, je obor pneumatické dopravy
velice pestry. VétSinou navrhujeme zafizeni
dopravujici prachovy material na velké vzdalenosti
(stovky  metrll) s pozadovanymi  vysokymi
vykonnostmi (desitky, nékdy stovky tun za hodinu).
V mésici kvétnu jsme naopak realizovali zafizeni
s vyjimecné kratkou dopravni trasou a malou
dopravni vykonnosti. Pfi jeho navrhu museli nasi
projektanti dbat nejenom na funkcnost zafizeni
adosazeni dopravni vykonnosti, ale navic
na minimalizaci investi¢nich a provoznich nakladd,
aby feSeni dopravy pneumatickym dopravnim

systémem vibec davalo smysl.

PoZadovand dopravni vzdalenost byla pouze
6 m s nulovym prevysSenim. Projektovana okamzita
dopravni vykonnost byla pozadovana 400 kg/h.

Navriené zafizeni mélo za ukol dopravovat
dévky pFimési pouze 2 a7 5 kg (resp. 3 az 7 dm?), a
to az 20x za hodinu. Bylo uc¢eno pro vapenku Hasit
Velké Hydcice. Doprava probihd z vypadu vahy
pfimési do michace smési.

Vzhledem ke kratké dopravni vzdalenosti
a malé pozadované vykonnosti dopravy jsme se
rozhodli nepouZit Zadny ztypovych podavacq,
které jsou primdrné urceny pro vétsi zafizeni.
Pro poddavani materidlu do dopravniho potrubi byl
navrZen a zkonstruovan atypicky komorovy
podava¢ svelmi malym objemem komory jen
16,5 dm3. Vpéadovy uzdvér podavade je na prani
objednatele tvofen pneumaticky ovlddanym
nozovym Soupatkem (nase doporuceni bylo pouZzit
motylovou klapku vzhledem ke znacné velkému
poctu cykld). Pro minimalizaci zbytk( navazeného
podavace
pneumaticky pohanénym kulickovym vibratorem.

materidlu je nadoba osazena
Dopravovany material je na konci dopravni trasy
nad michacem odlouéen zproudu dopravniho
vzduchu v atypickém valcovém expandéru. Také
ten je vybaven pneumaticky pohanénym
kulickovym vibratorem pro minimalizaci zbytkd

dopraveného materidlu. Pro dokonalé zamezeni

mozného ndvratu materidlu do dopravni trasy
zpétnym tahem je mezi vypadem expandéru
avstupnim hrdlem michace osazeno uzaviraci
nozové Soupdatko. Dopravni vzduch prochazi pres
komoru michate do malého valcového
jednopatronového filtru FH vybaveného odsdvacim

ventildtorem s tlumi¢em hluku na vytlaku.

Jako zdroj dopravniho vzduchu jsme navrhli
Rootsovo dmychadlo svytlacnym pretlakem
40 kPa. Tim je zajisténo, Ze 7adna Cast zafizeni neni
tlakovym zafizenim ve smyslu nafizeni vlady
¢. 26/2003 Sb. Dmychadlo je v provozu v zavislosti
na potfebé davkovani a neni odstavovano po kazdé
davce, ale pouze prepnuto do odfuku, aby
nedochdzelo k ¢astému spousténi motoru.

Realizace a uvedeni zafizeni do provozu
probéhla bez problém( a zafizeni pracuje podle

predpokladd.

Stfedotlaky komorovy podavac
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Realizace malého pneumatického dopravniho
zafizeni ukazala, Ze i takovato zafizeni se mohou
navrhovat efektivné. Vyzaduje to vSak technickou
erudici zhotovitele sodvahou a schopnostmi
navrhnout, zkonstruovat a vyrobit atypické zafizeni
»na miru“ a nepouzivat pouze typové komponenty
ze standardnich dopravnich systém. (PR)

Atypicky expandér a jednopatronovy filtr FH

Odsun popilku v Plzenské teplarenské

Ve druhém ctvrtleti jsme uvedli do provozu
a predali zafizeni pneumatické dopravy popilku
od pred-odlucovace a elektro-odluc¢ovace kotle K7
do sila popilku K7 a zédloiniho sila BTB v aredlu
Plzenské teplarenské a.s.

Jedna se o odsun popilku z kotle spalujiciho
biopaliva, zejména stromovou klru a Stépku.
Popilky z téchto zdroji byvaji dobfe dopravitelné
pneumatickymi dopravami, jsou vSak velice
obsahuji
nespalitelnych minerdlnich ¢astic, které se

abrazivni,  nebot znaény  podil
do paliva dostanou z plady pfi manipulaci s kiirou ¢i
Stépkou.

Popilek z kotle K7 je sveden do napojovaciho
mista pneudopravy z dvojice cyklonovych pred-
odlucovacl a elektrostatického odlucovace
Snekovym dopravnikem. Na vystupni pfirubu
rotacniho podavace (tvofi pfipojovaci misto)
navazuje predzasobnik komorového podavace
s uzavérem na vystupu a dale komorovy podavac
PKM 500 se zvonovym vpadovym uzavérem
a spodnim vystupem. Doprava probihad ocelovym
dopravnim  potrubim  sohyby  vyloZzenymi
EUCOREM a skrz preklapéci rozbocku RDP
pro alternativni dopravu do zasobniho sila popilku
K7 resp. zdloiniho zdsobniku popilku BTB.
Dopravni potrubi je zakonceno odlu¢ovacem
materidlu na viku kazdého sila.

Dopravni vzduch je pred vyfukem do okolniho
prostfedi Cistén od prachovych castic stavajicimi
filtranimi stanicemi na vikach sil K7 a BTB. Volna
kapacita filtr0 je pro mnoistvi vzduchu

pfivedeného novym zafizenim dostatec¢na.

Predzdsobnik komorového podavace
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Pro pneumatickou dopravu je vsouladu se
zadanim pouZity stlaceny vzduch vyrabény stavajici
kompresorovou stanici o vytlacném pretlaku
650 kPa.

Vzhledem kpomérné malé projektované
dopravni vykonnosti 1,4t/h a celkové dopravni
vzdalenosti 42 m (z toho prevyseni 18 m) postaci
pro dopravu provozni pretlak dopravniho vzduchu

Komorovy podavac PKM 500

Uzdvér KMU a prifuk do dopravniho potrubi

do 50 kPa(g). Nabizi se zde tedy mozZnost Uspory
energie pfi vyrobé dopravniho vzduchu pfi pouziti
dmychadla jako jeho zdroje. Je vSak tieba
zkalkulovat, jak rychle by se investice do nového
dmychadla vratila.

Uvedeni zafizeni do provozu probéhlo
bez vétsich potizi. Také prvni provozni zkusenosti
jsou vcelku pozitivni. Vyjimkou bylo dvakrat snizeni
dopravni vykonnosti az k nule. To bylo vidy
zpUsobeno rozmérnym cizim pfedmétem v popilku
zachyceném na vstupu do smésovace komorového
podavace. Jednou se jednalo o kus fezného
kotouce, podruhé o popisny plechovy stitek filtru.
Zatizeni bylo vidy po odstranéni predmétu
bez potizi uvedeno do provozu. Popilek by cizi
pfedméty obsahovat nemél. Pokud provozovatel
zafizeni nebude moci tyto pficiny poruch odstranit
zvysenou kdazni pracovnikl, bude vhodné se
zamyslet nad doplnénim separacniho zatizeni pred

vstup popilku do komorového podavace. (PR+MF)
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Cizi predmét v komorovém podavaci - Stitek
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Uprava zatizeni dopravy hasdeného vapna do zasobniho sila

Nase spolecnost byla oslovena uZivatelem
pneudopravy (spolecnosti Plzenska teplarenska
a. s.) s poZzadavkem na navrh, vypracovani projektu
a naslednou realizaci Uprav stavajiciho zafizeni
pneumatické dopravy haseného vapna (Ca(OH),)
od hydratoru, zatizeni pro vyrobu haseného vapna,
do zasobniho sila. Cilem technického FeSeni
a provedenych dprav bylo navySeni dopravni
vykonnosti zafizeni na plvodné projektovanou
hodnotu a zvySeni spolehlivosti dopravy. Zafizeni
pro dopravu haSeného vdpna tvofi pomérné
dlouhd a clenitda trasa svelkym poctem ohybd.
Dopravni vzddlenost je 62 m, z toho je prevyseni
32 m. Dimenze dopravniho potrubi je DN 150.
Dopravni potrubi je zausténo do zasobniho sila.
Pro dopravu je vyuzivdan dmychadlovy vzduch
od dmychadla, které neni umisténo v prostoru
umisténi poddvaci stanice. Vzduch je rovnéz
pfivadén potrubim o svétlosti DN 150, pricemz
délka potrubi je 30 m. Poddvaci stanice je tvorena
rotacnim podavacem, ktery rovnomérné davkuje
materidl do smésovace, kde se misi s dopravnim
vzduchem a je unasen dale do dopravniho potrubi.
MnoiZstvi dodavaného materidlu do pneumatické

Pivodni poddvdani materidlu

Nové poddvdni materidlu

dopravy uréuje pfedfazend technologie pro vyrobu
haseného vapna, je fizeno obsluhou zfidiciho
pracovisté.

Pfed navrhem rekonstrukce zafizeni
pneudopravy byla provedena technickd pomoc
spojend s mérfenim parametrl pro ovéreni
skutec¢né dopravni vykonnosti a zjisténi nedostatkd
stavajici dopravy, ktera dle informaci od zédkaznika
byla navriena pro dopravni vykonnost 3,2 t/h.
PoZadavkem zdkaznika bylo provést takové Upravy,
které by vedly kdosazeni zminéné navrhové
vykonnosti. V pribéhu technické pomoci doslo
k ovéreni  prltokovych

v zavislosti  na

pomérl, vykonnosti

dmychadla dopravni trase.
Vykonnost dmychadla se ukazala byt pro dopravu
dostatecna. Béhem méreni tlakovych pomérd
pti dopravé materidlu do Uplného ucpani zafizeni,
ke kterému dle informaci od zdkaznika dochazelo
opakované, byla zjisténa dopravni vykonnost
1,6 t/h. Kucpani zafizeni ve vétsiné pripadd
dochazelo ve smésovaci (a nikoli v dopravnim
potrubi). V pribéhu méreni byl rovnéz pozorovan
unik  vzduchu a

materialu netésnostmi

ze smésSovace. Znacné mnozstvi vzduchu uréeného
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pro dopravu odchazelo skrze rotacni podavac
do vysypky hydratoru a dochazelo tak ke Spatnému
plnéni kapes rotacniho podavace. Celkovy
technicky stav zafizeni pro davkovani materidlu
do dopravy nebyl dobry, zafizeni bylo zastaralé
dosavadniho znacné

a vlivem provozu i

opotrebované.

Navrh pro rekonstrukci zafizeni pneudopravy
spocival ve vyméné stavajiciho rotacniho podavace
a sméSovace za novy. Stdvajici smésovac plnil
funkci ejektorového podavace, kdy proud vzduchu
za prodlouZzenou tryskou uvnitf mél strhavat
material dale do dopravy. Vzhledem k nevhodné
konstrukci ke strhavani materidlu a jeho dobrému
smésovani nedochazelo a pfi vétsich vykonech se
material hromadil uvnitf smésovace az doslo k jeho
Uplnému ucpani. Novy smésovac byl Iépe
konstrukéné navrzen tak, aby materidl spadaval
pfimo do proudu dopravniho vzduchu. Plvodni
nahrazena dyzou umisténou
potrubi
zadmychadlo a v misté sméSovace jiz materidl

tryska  byla

do vzduchového bezprostfedné
spadaval do ustaleného proudu vzduchu. Pavodni
podavac byl
s profukovanymi

rotacni nahrazen novym
hridele

a odvzdusnénymi natrubky pro odvod vzduchu

ucpavkami

vyneseného podavatem tak, aby dochazelo
k lepsimu plnéni kapes podavace. Pronikly
avyneseny vzduch byl odveden bocnimi
odvzdusnovacimi natrubky podavace do potrubi
DN 50, které bylo zausténo do odtahového potrubi

zafizeni pro vyrobu haseného vdpna.

Po realizaci dila a nasledném zkuSebnim
provozu se nepodafilo dosdhnout planované
dopravni vykonnosti. Bylo dosazeno vykonnosti
1,6 t/h. Naslednym mérenim a peclivou prohlidkou
zafizeni bylo zjisténo, Ze dochdzi k zalepovani
odvzdusnovaciho potrubi DN 50 a zna¢né mnoZstvi
vzduchu tak opétovné odchazi skrze rotacni
podavac do vysypky hydratoru. Navrzena koncepce
smésovace byla upravena tak, aby smésovac
odpovidal ejektorovému podavaci s difuzorem
na jeho vystupni ¢asti. Dyza za dmychadlem byla
nahrazena tryskou pfimo ve smésovaci. Ani toto

usporadani neprineslo zadané navyseni

vykonnosti, pfi zkuSebnim provozu dochazelo
k zalepovani difuzoru materidlem. Pfi konecné
Upravé zafizeni doslo k navySeni otacek rotacniho
podavace,

ve smésSovaci a navazani sméSovace pfimo

ponechani hlavni trysky pfimo

na dopravni potrubi bez difuzoru. RovnéZz doslo
k nahrazeni odvzdusfiovaciho potrubi DN 50
vedenim s pruznou spiralovou hadici a ke zkraceni
tohoto vedeni témér na polovinu se zalsténim
pfimo do vysypky hydratoru. Po realizaci téchto
Uprav doslo knavySeni dopravni vykonnosti

na zadanych 3,2 t/h pfi udrzeni stabilniho provozu.

Ucpané odvzdusnéni rotacniho podavace

V pribéhu
haseného vdpna vcetné zafizeni pneudopravy se

provozu technologie vyroby
ukazalo, Ze je vyhodnéjsi dlouhodobéjsi provoz, byt
ionizsi wvykonnosti sohledem naomezenou
kapacitu sila, kdy je celé zafizeni prohFaté
na provozni teplotu. Riziko nalepovani materialu
na vnitfnim povrchu jednotlivych zatizeni je pak
niz8i nez pri ¢astéjSim opakovaném najizdéni celé
technologie. (JK)

Difuzor ejektoru
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Projekt vymény kondenzacnich susicti v Centralni kompresorové stanici ETU

Firma AMF, s.r.o0., s niZz jakozto dodavatelem
vzduchu (kompresort
dlouhodobé

spolupracuje, u nas objednala zpracovani projektu

zdroji  stlaceného
admychadel) nase spolecnost
vymény kondenzacnich sudicd v Centralni
kompresorové stanici elektrarny Tusimice.

Pfedmétem projektu je ndhrada dosluhujicich
stavajicich kondenzacnich susi¢d novymi stroji.

Nové kondenzaéni susi¢e maji oproti stavajicim
vyrazné odliSné rozméry. Stavajici suSice maji
vstupni a vystupni hrdla nad sebou na jedné strané
stroje, u novych susicd je vsak vstupni hrdlo
umisténo na protilehlé strané hrdla vystupniho.

Bylo tedy nutné zménit nejenom dispozici
kondenzacnich susicl, ale také dispozici vstupnich
filtr( stlaceného vzduchu, upravit vytlaéné potrubi

od kompresorovych jednotek a prfesunout jednotku

Stavajici stav rozmisténi technologie susicu

na separaci oleje z kondenzatu. Pfipojnd potrubi
k jednotlivym suSi¢lm vzhledem kjejich nové
dispozici, samozfejmé doznala vyraznych zmén.

vivo

Umisténi novych susi¢d nebylo vzhledem
k velmi omezenému stdvajicimu prostoru a poctu
stavajicich zafizeni Uplné snadné. Bylo rovnéz
nutné zohlednit stavajici instalacéni kanaly
v podlaze.

Vykresy izometrii pro nas zpracovala firma
Allcons Industry, s.r.o., se kterou také vzajemné
dlouhodobé spolupracujeme.

Vlastni realizace vymény kondenzacnich susica
probéhne letos v lété pfi odstavce. Predpokladame
nasi spolulcast na realizaci alespot formou
autorského dozoru nebo tvorbou dokumentace
,AS BUILT“. V kazdém pftipadé se s nasimi ctendfi
podélime o zkuSenosti ziskané pfi realizaci

a uvedeni zafizeni do provozu. (MK)

Projektovany stav rozmisténi technologie susict
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