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Vazieni obchodni partnefi, kolegové, pratelé,

dovolte mi, abych Vam jménem spolec¢nosti RAYMAN spol. s r. o. Kladno predlozil nové, jiz
47. Cislo ,,Zpravodaje” nasi spolec¢nosti.

Dékuji Vam za pozornost, kterou vénujete informacim o pneumatické dopravé i dalSim
zpravam z nasi spole¢nosti. Pokud k nim budete mit komentaF nebo jinou zajimavou
informaci z oboru, nevdhejte ndm je poskytnout k uverejnéni, pfipadné je umistéte
do diskuse na nasich webovych strankach www.rayman.cz.
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Pneumaticka doprava popilku z biopaliv

V posledni dobé jsou wvyrobci elektrickych
a tepelnych energii stale vice nuceni k odklonu
od spalovani uhli. Tato tradi¢cni paliva jsou
nahrazovana bud’ ¢astecné nebo zcela pouzivanim
tzv. biopaliv. Ve velké vétsiné pripadl jsou
biopaliva tvofena dievni Stépkou. Popilek

z takovychto paliv. ma nékteré specifické
vlastnosti. Jedna se zejména o nizsi sypnou
hmotnost, obsah  Zhavych {astic, obsah
nespalenych ¢astic (tzv. nedopalu), obsah vétsich
a soucasné leh¢ich c¢astic a velmi wvysokou
abrazivitu.

Tyto vlastnosti zpUsobuji potize pfi jeho
odsunu od odlucovacich zafizeni — zejména
elektrostatickych odlu¢ovach a také pri jeho
skladovani a expedici. Pouziti mechanickych
doprav pfi odsunu takového popilku od vysypek
odlucovacli je problematické, zejména vzhledem
k velikému zatizeni mechanickych dopravnik(
(zejména 3Snekl ¢i redler(l) abrazi. Takovéto
systémy pracuji nepretrzité, takze jejich Zivotnost
je velice kratka. Navic dochdzi k ¢astému aniku
popilku do okoli abrazi zplsobenymi otvory
a netésnostmi. To je pficinou vysoké prasnosti
vokoli téchto dopravnikd sjejimi dopady
na pracovni a Zivotni prostfedi, na omezenou
Zivotnost loZisek mechanickych dopravniki a také
v neposledni fadé na potfebu jejich ndrocné
pravidelné udrzby (Cisténi a mazani).

Bez potizi nebyva ani pouziti systéml
pneumatickych doprav. Pfi pouZiti ejektorovych
podavacu (které by byly vzhledem k nizkym
dopravnim  vykonnostem  vhodné) dochazi
k silnému opotrebeni jak ¢innych ¢asti podavacq,
tak dopravnich tras — zejména ohybU ¢i rozbocek,
Vzhledem

dopravnim vykonnostem ejektorovych doprav

ale ipfimych usekd. k nizkym
musi totiZ pracovat tyto systémy nepfretrzité.

Podle provoznich zkuSenosti se Zivotnost
uvedenych komponent pohybuje v fadu jednotek
mésicl, a to i prfi pouZiti velice drahych

keramickych vystelek i otéruvzdornych oceli.

Dalsimi druhy pneudopravnich systémU jsou
systémy se smeésSovacimi rotacnimi podavaci
instalovanymi pod vysypky odlu¢ovacl. Také tyto
podavaCe jsou vysoce zatizeny abrazi, nebot
obsahuji vzajemné se pohybujici mechanické
soucasti ve styku s dopravovanym popilkem. Tyto
podavace také pracuji nepretrzité, takZze otérem
trpi i komponenty dopravnich potrubi. Stejné
potiZe nastavaji i pfi pouZiti Snekovych podavacu.

Obdobné potize se wvyskytuji i pfi pouziti
kontinualné pracujicich systém( s pritokovymi
podavaci, které jsou jinak pro dopravu klasickych
popilkd velice vhodné. Zde navic pfistupuje také
obvykle nizka sypna hmotnost popilkll z dfevnich
hmot a omezenad stavebni vyska pro instalaci
podavace a jeho gravitaéni komory.

Poslednim mozZnym systémem pneumatické
dopravy je pouziti komorovych podavadl. Ty
pracuji cyklicky s vykonnosti blizici se maximalni
vypoctové, takie jejich zatizeni abrazi je relativné
nizké. Pri jejich navrhu a pouZiti je vsak nutno
disledné splnit nékolik podminek. Zejména je
tfeba pouzit komorové podavace bez fluidizacnich
systému, tedy nadoba podavace musi mit strmou
kuZelovou vysypku. Je to zdlvodu moZného
zahoreni popilku v nadobé pfi pfivodu vzduchu
ke zhavym  Casticim pfi  dopravé, a tedy
k vyraznému a nekontrolovanému narUstu teploty
dopravovaného popilku. Také vystroj komorového
podavace musi byt schopna odolat velmi vysokym
teplotdm. Uzavéry osazené na podavaci (vpadovy,
materidlovy a odvzdusnovaci) musi byt specidini
konstrukce a musi odolavat vysokym teplotam.
Doporucujeme  tedy uzdvéry s obdobnym
provedenim, jako jsou uzavéry typl KMU ¢i OVU
s tésnicimi  ¢astmi  odolavajicimi  vysokym
teplotam. ProtoZe pfi dopravé muzZe dojit pfi
zahoteni popilku k vysokym a nekontrolovatelnym
narlstim teploty v podavadi a vjeho sténach,
neni mozno podava¢ navrhnout jako tlakovou
nadobu podle platnych predpisli. Je tedy treba
pneudopravni systém navrhnout jako stfedotlaky,

s maximalnim provoznim pretlakem v nadobé
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podavace do 50 kPa(g). Také je treba podavac a mnohdy jedinym feSenim byva pouZiti

i dopravni trasu opatfit dotykovou izolaci vysokoteplotnich filtrd s keramickym filtracnim
pro ochranu obsluhy zafizeni pfed popalenim. mediem.

Pfi dopravé popilku se Zzhavymi casticemi Zvlastni kapitolou, které se vtéto Uvaze
a nedopaly musi byt zvlastni pozornost vénovana nebudeme vénovat, je zabezpeceni pfijmovych sil
také odpraseni dopravniho vzduchu. Protoze jsou a zasobniki a také expedi¢nich cest pred
popilkové Cdastice zvétsi Casti lehké, cisténi zahotenim. Pfi podcenéni této problematiky hrozi
dopravniho vzduchu cyklony ¢i mechanickymi Uplnd destrukce skladovacich a expedicnich
odluéovaéi nebyvd ucinné. Také  pouziti zatizeni, nemluvé jiz o moiném poskozeni
tkaninovych ¢i kazetovych filtrd vSeho druhu neni prepravnikl  volné loZzenych hmot. Této
mozné, nebot pfi zachyceni Zhavé Castice problematice bychom se radi vénovali v nékterém
na filtraCnim mediu pfi pfivodu vzduchu je mozno z pfistich Zpravodaju. (PR)

ocekavat zahofen filtru i pfijmového sila. U¢&innym

TVS 0.6 MPa, -40°C

SILO
POPILKU

‘ h‘c:l Pracovni vzduch
=l - 0T

J (DOPRAVNI)

Schéma dopravy popilku z biopaliv

WWW.RAYMAN.CZ




Ochrana sil a zasobnikd sypkych hmot

Sila a zasobniky sypkych hmot musi byt
pro zajisténi jejich bezpecného provozu chranény
pred nadmérnym vnitfnim pretlakem nebo
podtlakem. PrestoZe se ve velké vétsiné pripadu
nejednd otlakové nadoby podle platnych
predpisl, je jejich plast zatizen jednak tlakem
skladovaného sypkého materialu a jednak tlakem
vzduchu zaujimajiciho volny prostor zasobniku nad
hladinou materidlu a mezi jeho c¢asticemi. Tato
zatiZeni jsou brana do Uvahy statikem pfi ndvrhu
zasobniku tak, aby byl jeho provoz bezpecny.
Pfesto vSak muizZe dojit k neo¢ekdvanym zménam
tlaku ve vnitfnim prostoru. Ty mohou byt
zpUsobeny poruchou odprasovaciho zafizeni
pfi pInéni pneumatickou dopravou nebo pfi rychlé
vykladce sypkého materidlu. Také muizZe dojit
k rychlému probofreni klenby materialu
s naslednym prudkym zvétSenim volného prostoru
nad hladinou materidlu doprovdzenym velmi

rychlym a vyraznym poklesem tlaku.

PFicin narudstd tlaku v silech nad vypoctovou
hodnotu je nékolik. Jedna se zejména o zalepeni,
atedy zneprlchodnéni filtracniho  media
odprasovaciho zafizeni sila pfi jeho plnéni
systémem pneumatické dopravy. Provozni tlak
v pneudopravnich  zafizenich byva vétsSinou
ojeden az dva tady vyssi, nez je dovoleny
konstrukéni  pretlak vsile. Dalsim zdrojem
nadmérného pretlaku v sile mohou byt pulzace
v dopravnim potrubi chybné navrzené
pneudopravy, zejména vysokotlaké v takzvané
husté fazi (Ci vzatkach), kdy dochazi k prudké
expanzi vzduchu znacné stlateného v prostoru
pred zatkou materidlu v dopravnim potrubi. Dalsi
moZnou pficinou nardstu pretlaku v sile mize byt
napriklad pouziti poddimenzovaného filtru sila,
mnohdy navic pretlakového, bez odsavaciho

ventilatoru.

Pfed vyse popsanymi riziky je treba sila
chranit. Ktomu se pouzivaji tzv. ,odlehcovaci
Ustroji“. Ta se dodavaji pretlakova, podtlakova
nebo kombinovanad pro pretlak i podtlak. Podle
konstrukéniho feSeni a zplsobu jisténi se

Funkéni &dst pruZinového odlehcovaciho ustroji
pretlak/podtlak pri kontrole

odlehéovaci ustroji mohou rozdélit na zavazova
nebo pruZinova. Zavaziovd odlehcovaci Ustroji
vyuzivaji hmotnosti kuzelky dosedajici
do mékkého sedla. Pfidavanim zavazi na kuzelku je
mozno po skocich navySovat oteviraci tlak Ustroji.
Vyhodou téchto ustroji je pomérné jednoduchd
konstrukce, nevyhodou pak vysokd hmotnost,
nemoznost plynulého nastaveni oteviraciho tlaku
a potreba zvladstnich Ustroji pro jisténi pretlaku
a podtlaku vsile (nemozinost kombinovaného

Ustroji) — a tedy i prostoru pro instalaci.

PruZinovd odlehcovaci Ustroji  umoZnuji
plynulé nastaveni hodnoty oteviraciho tlaku
zménou predpéti pruZin. Dodavaji se vétSinou
v kombinovaném provedeni pretlak/podtlak. Tato

Ustroji nejsou tolik prostorové narocna, jako

Ustroji zavazova.

Dikaz spravné funkce odlehcovaciho ustroji —
vyfoukly prach dokazuje, Ze bylo v ¢innosti
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Pro spravny navrh odlehcovaciho Ustroji je
tfeba zadat oteviraci tlaky obou ventild
a maximalni konstrukéni tlaky nadoby sila. Dale je
treba zadat maximalni uvazovany pritok vzduchu
ventilem, tedy maximalni mnoZstvi vzduchu
pfivedeného do sila pfi plnéni pneudopravou
apokud je predpoklad soucasného plnéni
avykladky  sila, také mnoistvi  vzduchu
pfivedeného do sila provzdu$iovacim zafizenim
a predpokladany objemovy pritok materidlu
ze sila pfi jeho expedici.

Funkce odlehéovaciho Ustroji je nasledujici
(pretlakovy ventil): V klidu je ventil uzavien. Pti
stoupajicim tlaku vzduchu uvnitf sila se mérny tlak
v sedle Ustroji snizuje aZ k nule, kdy zacne vzduch
ze sila unikat do okoli (oteviraci tlak). Pfi dalSim
navySovani pfivodu vzduchu do sila se vnitini tlak
vzduchu vsile zvysuje, pritocny prarez v sedle
ventilu se také zvétsuje az do stavu, kdy dosahne
maximdlniho otevieni daného konstrukci Ustroji.
Po maximalnim otevfeni Ustroji se se zvysujicim
pratokem vzduchu ventilem zvysuje i tlak v sile, az
dosdahne konstrukéniho maxima sila. Pratok
vzduchu do sila v tomto stavu je maximalni mozny
a nesmi byt prekrocen. Obdobna funkce je
i u podtlakového odleh¢ovaciho ustroji. Proto je
pfi ndvrhu ¢&i objedndvce odlehéovaciho Ustroji
tfeba zadat nejen tlak oteviraci a tlak jistici, ale
i nejvétsi pratok vzduchu pfivedeného do sila
pfi jisticim tlaku. Aby bylo moZzno stanovit
maximalni pritok vzduchu pfi jisticim tlaku, musi
kazdy vyrobce ¢i dodavatel odleh¢ovaciho Ustroji
predloZit projektantovi charakteristiku
konkrétniho vyrobku, tedy graf zavislosti pritoku
vzduchu na tlaku v sile.

Vyse popsana odlehcovaci Ustroji ochrani pred
destrukci spravné navrzené silo. Tomu vSak musi
napomoci i zplUsob provozovani sila. Pokud silo
neni  vybaveno uc¢innym  provzdusnovacim
systémem, pfipadné je navrieno expedicni
zafizeni s nadmérnou vykonnosti, mize dojit

k vytvofeni ,dutého” prostoru uvniti sloupce
materiadlu krytého klenbou z hutného materialu.
Nasledné muzZe dojit k probofeni klenby. Pfi tom
se vytvori v prostoru nad hladinou materiadlu
,pistovym efektem” silny podtlak ve velice kratké
dobé, béhem které se musi ptisat do horni ¢asti
sila zna¢né mnozstvi vzduchu, které vyrazné
prekroci parametry odlehcovacich Ustroji — pres
né nelze pfisat vzduch velice rychle. To zpUsobi
narGst podtlaku vsile nad podtlak provozni
aivypoctovy. Pak mulzZe dojit ke zborceni plasté
sila s rizikem zranéni a s velkymi hospodarskymi
Skodami.

Zvlastni kapitolou je technické feseni zajisténi
sil a zasobnik( pro skladovani vybusnych sypkych
materialQ. Jim se budeme pravdépodobné zabyvat
v nékterém z nasich dalSich Zpravodajl. (PR+IH)

Silo zborcené podtlakem
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Realizace pojezdu plnici hubice SHIFTER

V nasem Zpravodaji €. 43 jsme Vas informovali
o nasem novém vyrobku — pojezdu plnici hubice
SHIFTER. Toto zafizeni jsme instalovali a uvedli
do provozu spolu s hubici SPH 300 R v Cementdrné
Danucem CRH RohoZnik. Zafizenim je obsluhovana
expedice cementu do silnicnich prepravnikd
s rliznymi roztecemi plnicich hrdel.

Pojezdny systém SHIFTER umozZni nastavit
polohu pfipojené plnici hubice v jednom sméru
tak, aby pfi jejim usazovani na hrdlo pfepravniku
bylo mozné presné stanovit jeji polohu a zajistit
tak precizni usazeni do osy hrdla pfepravniku. Tim
se zamezi moznému poskozeni hubice spolecné se
zajisténim vyssi variability expedice pfi dosazeni
velmi vysoké expedi¢ni vykonnosti.

V ramci rekonstrukce stdvajiciho expedicniho
mista byla investorovi doddna sada pojezdného
systému hubice SHIFTER a samocinna plnici hubice
SPH 300 R.

Cement je dopravovan k expedicnimu mistu
pneumatickymi dopravnimi Zlaby zakonéenymi
nad expediénim mistem pevné ukotvenou
vypadovou hlavou. Na ni navazuje vstupni hrdlo
pojezdného systému SHIFTER. Rozpéti osového
pohybu hubice je vsouladu s poZadavkem
zédkaznika +/- 500 mm. U dodaného vyrobku jsou
na prani zakaznika ovladaci prvky pojezdu SHIFTER
umistény v nadfazeném fFidicim systému. Je vsak
mozno ovlddani umistit v samostatné ovladaci
skfini, ale je také moZno (doporucujeme) ovladani
integrovat do ovladaci skfiné nebo zdvésného
ovladace plnici hubice.

Provozni zkuSenosti s realizovanym

expedi¢nim  zafizenim  jsou dobré, takze
ve vyhledu je nékolik dalSich realizaci. Oproti
obdobnym dovaienym zafizenim je velkou
vyhodou zejména pfiznivd cena jak samotného
pojezdného systému SHIFTER, tak jeho sady
s plnici hubici fady SPH. Z technického hlediska je
velkou vyhodou nizka stavebni vyska i pfi velkém

rozpéti osového pohybu, kterou je moZno

dosahnout diky unikatnimu provzdusiovacimu

systému  posuvné komory. Také naroky

na odsavaci systém plnici hubice jsou velmi malé.
(PR)

Pojezdovy systém SHIFTER pod pneuZlaby
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Seminar o pneumatické dopravé

Po vynucené ,covidové” prestavce a on-line
semindfi v roce 2021 jsme se rozhodli pokracovat
v poradani seminarll o pneumatické dopravé
sypkych material(, a to prezen¢ni formou.

Nas semindf je opét urcen pro odbornou
verejnost prichazejici do styku s pneudopravnimi
systémy nebo s jinymi systémy pro manipulaci se
sypkymi praskovymi ¢i jemné zrnitymi materialy —
a to provozni techniky, pracovniky adriby,
pracovniky investi¢nich oddéleni a v neposledni
radé projektanty. V letosSnim roce bude seminar
jako obvykle dvoudenni. Poradat se bude
v Milevsku v Domé kultury ve dnech 10. fijna aZ
11. fijna 2023. Pfedpokladame, Ze seminaf bude
zafazen do programu celoZivotniho vzdélavani
CKAIT a bude ohodnocen dvéma body.

Na programu seminare je struéné sezndmeni
s teoretickymi zaklady pneumatické dopravy,
popis rtznych pneudopravnich systémi a jejich
podavacll, seznameni se specifiky pneumatické
dopravy sypkych materiald. Dale budou Ucastnici
zafizenich

informovani o navazujicich

pneumatickych  doprav  véetné  odprdaseni

dopravniho vzduchu, systémech pro vykladku

mobilnich prepravnikd volné loZenych sypkych
hmot, zdrojich dopravniho vzduchu a také

o zkuSenostech s  realizaci a  provozem
pneudopravnich zatizeni.
Pfispévky  budou prezentovat odborni

pracovnici nasi spolecnosti, vjednani je také
vystoupeni nékterého z externich specialist(.

Véfime, Ze planovany seminar bude hodnotny
nejen pro svoji odbornost, ale splni téz svoji
spolecenskou funkci s moznosti osobniho setkani
a neformalnich diskuzi odbornikl a specialistd
zabyvajicich se pneumatickou dopravou sypkych
materiall a pfibuznymi obory.

Predbézné prihldsky na semindr zasilejte
prosim pani Dané Raymanové (e-mail:
dana.raymanova@rayman.cz).

Upozorfiujeme, Zze kapacita ucebny je
omezend, proto neotalejte se zaslanim predbézné
pfihlasky nebo vyjadfenim zdjmu o seminaf.
Po vyjasnéni nékterych technickych podrobnosti si
vas dovolime obeslat pozvdnkou s definitivnim
programem. (PR)
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